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1. INTRODUCCION.
En México durante el 2004 se obtuvieron mas de 3,048.5 millones de pesos en

acuacultura, obtenidos por la venta de 72,279 tm de camardn, lo que represento el
57.56% de la produccién acuicola nacional en el 2004 (SAGARPA-CONAPESCA,

2007)

Los moluscos bivalvos, son organismos filtro alimentadores y se ubican en la
base de la cadena alimenticia, crecen rapido, especialmente en los tropicos, y son
ampliamente demandados por los mercados globales. Por lo anterior son
candidatos ideales para la acuacultura, ademas, en los proyectos comerciales no se
requieren inversiones grandes ni equipos sofisticados. A pesar de esto, no se ha
consolidado esta actividad en México, debido a que no se ha considerado una
conjuncién de elementos técnicos, econdmicos y sociales (Caceres-Martinez,

1999).

La familia Ostreidae incluye a un gran nimero especies comestibles; su
distribucidon esta confinada a una franja de aguas costeras dentro de las latitudes
64° N y 44° S. Su distribucion vertical se extiende desde un nivel
aproximadamente medio desde la zona intermareal, hasta profundidades de 32 m
sin embargo, las especies comerciales rara vez se encuentran en profundidades

mayores de 12 m (Galtsoff, 1964).
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En México existen 9 especies, entre nativas y exdticas, de ostiones del género
Crassostrea, que son de interés comercial (Vazquez y Arriaga, 1988), las cuales
son aprovechadas en diferentes localidades del pais. Las dos especies que aportan
la mayor produccién en la acuacultura nacional son C. virginicay C. gigas, esta
ultima introducida al pais en la década de los setentas (Arriaga-Becerra y Rangel-
Davalos, 1988),la mayoria de las especies son habitantes tipicos de los esteros,
desembocaduras de rios y lagunas costeras, por lo que son organismos muy

resistentes que toleran amplios cambios en los factores ambientales.

La introduccion del ostion japonés a México representa uno de los sucesos
mas importantes en el campo del cultivo de moluscos. Las primeras semillas se
introdujeron en el afio de 1973, obteniéndose excelentes resultados en cuanto a
crecimiento y supervivencia, particularmente en las costas de Baja California y
Sonora, lo que impulsé a organizar proyectos de ostricultura para su

comercializacién en otras regiones del pacifico mexicano (Islas, 1975).

En Baja California Sur el ostion japonés se cultiva desde Guerrero Negro, al
norte del estado en el municipio de Mulegé hasta el estero Rancho Bueno, en el
municipio de La Paz, en el sur de la entidad, todos los cultivos se llevan a cabo en
el océano pacifico. Las temperaturas y las condiciones ambientales que se
presentan a lo largo del estado son muy variables, y debido a esto el

comportamiento de los organismos en cultivo varia de un lugar a otro.
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2. OBJETIVOS.

e Conocer el crecimiento y supervivencia del ostién japonés en 9 unidades de
produccidn ostricolas en el estado de BCS a partir de semillas sembradas en dos
épocas diferente.

e Monitorear la calidad del ostidon que se cultiva en B.C.S. mediante el método
de indice de condicién volumétrico y gravimétrico.

e Determinar la incidencia del parasito Pholidora sp. y el porcentaje de
organismos afectados por camaras o ampulas en los distintos cuerpos de agua.

¢ Relacionar el crecimiento y supervivencia del ostion del pacifico con
aspectos ambientales (T°, O, Salinidad, pH, Productividad Primaria, etc.)

e Dar un seguimiento sanitario a los organismos sembrados en particular en
dos cuerpos de agua con antecedentes de positivos de Herpes Virus en Baja
California Sur; Bahia Tortugas y Laguna de Guerrero Negro, mediante analisis
trimestrales para Herpes Virus por la técnica de PCR.

e Realizar un seguimiento de eventos de FAN y de la dinamica del fitoplancton
en las unidades de produccién acuicola de Moluscos Bivalvos para que los
productores estén en capacidad de responder ante contingencias ocasionas por
FAN y asi proteger la salud humana, asi como el rendimiento de la industria
acuicola en Baja California Sur, mediante muestreos oportunos de agua de mar asi
como para la identificacion, clasificacibn y cuantificacion de especies
fitoplanctonicas toxicas.

e Relacionar un indice de estrés basado en la concentracion de glucdgeno en
los tejidos, con las variables ambientales prevalecientes en nueve sitios de cultivo

distribuidos a lo largo de la costa occidental de Baja California Sur.
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3. JUSTIFICACION.

Uno de los aspectos importantes que se deben considerar para llevar a cabo
con éxito un cultivo de ostion es la fecha de siembra. Tradicionalmente los
ostricultores de BCS eligen los meses de otono-invierno para sembrar. En esta
época es cuando se considera que se tienen las condiciones apropiadas para el
buen desarrollo del ostion Japonés, sin embargo al no existir la disponibilidad de la
semilla todo el afio se ha tenido que recurrir a otras épocas de siembra teniendo
en estas resultados muy variables por lo que en el presente estudio se pretende
evaluar al menos dos épocas de siembras en Verano e Invierno.

En BCS aun existen mortalidades de ostién las cuales no se han podido
asociar a aspectos patoldgicos, por lo que se hace necesario un monitoreo integral
de los diversos parametros que afectan el desarrollo del ostion en condiciones de
cultivo y de acuerdo a las técnicas utilizadas en Baja California Sur.

Este trabajo en particular es resultado de la necesidad de continuar con el
monitoreo de los factores que afectan el desarrollo del Ostion Japonés y la calidad

Baja California Sur iniciado en el 2008.
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4. AREA DE ESTUDIO.

Este estudio se llevara a cabo en 9 sitios donde se cultiva ostion japonés en el
estado de B.C.S: Divididas en dos areas Pacifico Norte que incluyen los siguientes
cuerpos de agua: Laguna Guerrero Negro, Bahia Tortugas, Estero La Bocana,
Estero El Coyote, Estero El Cardon (Figura 1). La zona Pacifico Centro que incluye
las siguientes sitios: Estero Santo Domingo, Estero San Buto (Sistemar, Argos

Acuicultores) y Estero Las Botellas (Figura 2).

b) Bahia Tortugas

d) Estero El Coyote
Punta Abreojos

@ echnologies
Data 810, Navy, NGA, GEBCO
25°35'21.78" N 112°53'07.80"O  elev. 0O pie(s)

Figura 1. Zona Pacifico Norte: a) Laguna de Guerrero Negro; b) Bahia Tortugas c)
Estero La Bocana d) Estero El Coyote, Punta Abreojos e) Estero El Cardon.
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b) Esero las Botellas
Puerto A. Lépez
Mateos.
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C) ESterO San Buto 25'35'21.79"N_ 112°5307.80°0 _elev. 0 pie(s)

Figura 2. Zona Pacifico Centro: a) Santo Domingo; b) Las Botellas; c) Estero San
Buto, Sistemar y Argos Acuacultores.
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5. METODOLOGIA.
5.1 Duracion del Proyecto.
En el presente proyecto se contempla dos épocas de siembras en los meses

de Junio-Julio y Noviembre-Diciembre y la duracion del mismo es de 12 meses

para cada cultivo.
5.2. Siembra y preengorda en el mar.

La semilla a utilizar en el presente estudio se obtuvo mediante una donacion de la
empresa Acuacultura Robles SPR de RL los reproductores utilizados para la
obtencion de esta semilla se originaron del proyecto AERI, “Evaluacion del
cruzamiento entre diferentes lineas de ostion japonés, a través del establecimiento
de sus diferencias genéticas a nivel molecular y por su desempefio productivo en
engorda”, una vez obtenida la semilla se seleccionara en el laboratorio mediante
un tamizado para separarla por talla, utilizando un tamiz de 2200 mp de luz de
malla logrando separar organismos de una talla de siembra de 3 a 4 mm.
Posteriormente la semilla obtenida sera cuantificada mediante el método
volumétrico y empacada en bolsas de malla sintética, a razon de 5,000 org./bolsa
las cuales se colocaran en hieleras de unicel con hielo en gel, para mantener una
temperatura de 18+2 °C, Las semillas se transportaran en seco via terrestre a las
zonas de cultivo

La siembra se llevard a cabo utilizando bolsas de 2,500 cm? construidas con

malla mosquitera, estableciendo una densidad inicial de 2,500 semillas/bolsa. Las
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bolsas de siembra se colocaran individualmente en canastas ostricolas estibables
tipo MIK-Pirdmide™® con 3025 cm® de &rea utilizable, formando médulos de 2
canastas Utiles y una tapa, que seran atados con un cabo de polipropileno de 3/8".
Estos modulos se colocaran en una linea larga para su cultivo en suspension.

Los modulos se revisaran por lo menos una vez a la semana y se
reemplazaran las canastas sucias por canastas limpias, ademas de realizarse un
lavado de las bolsas de malla mosquitero para eliminar sedimentos e
incrustaciones que reduzcan el flujo del agua por la malla necesaria para la
supervivencia de los organismos cultivados. La frecuencia para limpiar y cambiar
las canastas estara en funcion de la cantidad de macroalgas y epibiontes adheridos
y esto varia de un sitio de cultivo a otro, pero por lo menos sera de 15 dias.

5.3. Preengorda en costales en la zona intermareal.

Al mes de cultivo se realizara una biometria de las ostrillas, midiendo la
longitud, altura y espesor de la concha en centimetros, y el peso en gramos de
cada organismo. Se mediran 30 juveniles, las mediciones se realizaran por
triplicado, la supervivencia se cuantificara tomando una muestras de unos 200
organismos y cuantificado el porcentaje de organismos muertos y con ello
obteniendo la mortalidad de la poblacién, esta cuantificacion se realizara por

triplicado.
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Posteriormente se realizara un clareo, el cual se debe hacer para que los
juveniles no estén sometida a grandes densidades evitando con esto la reduccion
en la tasa de crecimiento, ostiones adheridos entre si, y aumento en el fouling,

Una vez cribada la semilla se obtendran dos grupos de talla, la que se retenga
en la parte superior de la malla podra pasar directamente libre a costales de 4 mm
de luz de malla para la preengorda, y la que no se retenga tendra que regresar a
la malla mosquitero de nuevo a las canastas para continuar su crecimiento.

En esta etapa el mantenimiento que se les da es menor que a las canastas.
Aqui lo que hay que cuidar es que las crestas de crecimiento no se incrusten en la
malla. Para que esto no suceda es necesario mover los costales y sacudirlos
ligeramente una vez a la semana para que se los organismos se distribuyan de
manera uniforme en todo el costal, si existen algunos ostiones pegados a las
mayas sera necesario despegarlos manualmente o con una varilla de metal o
madera.

5.4. Engorda en costales ostricolas.

La siembra para la engorda se realizara en costales ostricolas de 9 mm a una
densidad de 250 org/costal, mensualmente los costales se moveran para evitar se
peguen ostidn con ostion y en la malla y se voltearan para favorecer la limpieza de
los costales con el sol y evitar el fouling, ademas que se realizara una biometria en
la que se mediran 30 organismos para considerar el supuesto de normalidad de la

poblacion (Daniel, 2005), las mediciones se realizaran por triplicado, considerando
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como parametros de respuesta la longitud, altura y espesor de la concha en

centimetros, y el peso en gramos.
5.5. Supervivencia.

En el presente proyecto se evaluara la supervivencia mediante el conteo directo de
organismos muertos que se encuentren en tres costales destinados exclusivamente
para este propdsito en cada sitio. Una vez cuantificados, estos seran reemplazados
por ostiones vivos provenientes de otros costales mantenidos bajo las mismas
condiciones de densidad, talla, e indice de condicion que los tres costales
destinados a la evaluacion de supervivencia. La densidad sera mantenida a la
densidad inicial de 250 org/costal. Con estos datos se determinara el porcentaje

mensual y final de supervivencia.
5.6. Variables ambientales.

Se registrara la temperatura a la cual estaran expuestos los organismos en
cultivo, introduciendo en uno de los costales representativos del cultivo, un
termografo HOBO programado para registrar la temperatura cada 30 Min.
Adicionalmente se medira el oxigeno disuelto (mg/L) con un Oximetro YSI 55,
salinidad (UPS), con un refractdmetro de campo (No Cat. SR5) y el pH, mediante
un potencidmetro de la marca pHTestr®, estos parametros se determinaran de

manera mensual durante cada biometria.
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6. INDICES DE CONDICION
Cuando los organismos alcancen una talla mayor a 5 cm, se determinaran los

indices de condicidon volumétrico y gravimétrico.

6.1 Indice de condicién volumétrico.

El indice de condicidon volumétrico (ICV) también llamado indice de llenado, refleja
de manera directa la cantidad de carne contenida entre las valvas. Para su
medicion se empleara el aparato de la Figura 1. Para obtener el volumen total de
los organismos (VT), se tomaron aleatoriamente 24 ejemplares y se colocaron
dentro del aparato, el cual sera primeramente llenado hasta su maxima capacidad
cuando cesé el derrame por el tubo de salida. Posteriormente, los organismos se
desconcharan y se medira el volumen desplazado por las conchas (VC),
separadamente el de los tejidos (VTej) para finalmente calcular el indice

volumétrico mediante la formula:

ICV = VTej/ (VT-VC) x 100

Belisario Dominguez #2310 esq. Manuel Pineda col. Centro La Paz, B. C. S.
Tel.(612) 125 27 19
e-mail: csabcs@prodigy.net.mx




*ﬁ&

Comité de Sanidad Acuicola
de Baja California Sur A.C.

7. ANALISIS DEL GLUCOGENO.

Los tejidos de los ostiones utilizados para el indice de condicion volumétrico se
colocaran en una bolsa ziploc anotando los datos de identificacion de la muestra
(Sitio de colecta, fecha, No. de organismos y Nombre del Colector), posteriormente
se conservaran enhielados en hieleras de plastico hasta la llegada a las oficinas del
Comité de Sanidad Acuicola donde se congelaran a -20 °C. Para su posterior

traslado al laboratorio del CIBNOR.

7.1 indice de condicién gravimétrico.

Los ejemplares de cada poblacion, seran pesados individualmente para obtener el
peso humedo total (PH) y posteriormente seran desconchados. Los tejidos seran
pesados para obtener el peso himedo de tejidos (PHT) y seran ultracongelados a
—80 °C. Posteriormente se liofilizaran para su deshidratacion y obtencidén de la
humedad por diferencia entre el PHT y el peso seco de tejidos (PST). Con los datos
obtenidos se calculara el indice de condicion (IC) gravimétrico mediante la

siguiente formula:
ICG = (PST / PH) * 100

7.1. Concentracion de carbohidratos y glucégeno.

Los tejidos seran rehidratados en solucién salina fria (35 %) y seran
homogenizados para la obtencidn de un extracto crudo. Los extractos se
mantendran por triplicado en refrigeracién. Posteriormente, el contenido de

carbohidratos totales se determinara de acuerdo a Van Handel (1965) (Figura 2),
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mezclando 0.1 mL del extracto crudo con 0.1 mL de acido tricloracético (20%).
Después se centrifugaran y se tomaran 0.025 mL de sobrenadante y después se
mezclaran con 0.25 mL de reactivo de antrona (0.1% disuelto en acido sulfurico al
76%). La concentracion de carbohidratos sera entonces determinada leyendo la
absorbancia de la muestra en un espectrofotometro a 620 nm después de haber
leido un blanco. La concentracidn total se cuantificara a partir de una solucion de
dextrosa como estandar. La determinacion de glucdgeno se realizara con el mismo
método, pero precipitando en primera instancia el glucdgeno con alcohol etilico frio
por centrifugacion. Al glucdgeno precipitado se le agregara agua destilada para
hidratar la muestra ademas de la solucidon de antrona y se coloca en un Baio
Maria de 80 a 90°C. La concentracion absoluta de glucdgeno se obtendra |
comparar los resultados de absorbancia con una curva tipo preparada a partir de
una solucidon de glucdgeno de ostién al 2.5 mg/mL, diluida en solucién salina a
concentraciones de 0.039, 0.078, 0.1562, 0.3125, 0.625, 1.25 y 2.5 mg/mL.L

(Figura 3).
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Hidratar la muestra liofilizada cos solucién
Comité de Sanidad Acuicola salina (aprox. 1 ml de SS por 0.1g de muestra)
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A 4

Tomar 200 pL de homogenizado y
afnadir 200ul de TCA al 20%

\4

Recuperar 100ul de sobrenadante en
tubo de vidrio

A 4 A 4

CARBOHIDRATOS GLUCOGENO

Agregar 2 ml de alcohol

\ 4

Centrifuaar a 3600RPM. 10 min. 4°C

\4
Descartar el alcohol v evanorar los restos

A 4

Aareaar 100ul de aaua destilada
I

\ 4

Agregar 1 ml de Antrona (0.001g de Antrona en 1
ml de H,SO, al 96%)

A 4

Calentar a 85-90 °C de 4 a 10 min. (5)

\ 4
Enfrentar en bafio de hielo de 10 a 15 min

\4
Leer a 620 nm

Figura 3. Procedimiento para la determinacion de carbohidratos y glucdgeno en
= muestras de ostién del Pacifico Crassostrea gigas.
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8. INCIDENCIA DE POLIDORA Y CAMARAS EN EL OSTION.

Durante la determinacion del indice de condicion se verificara la incidencia del
parasito poliqueto que afecta principalmente las conchas ocasionando un mal
aspecto en el ostidon se cuantificaran el numero de conchas afectadas asi como la
severidad de la infestaciéon, asi como se cuantificara la incidencia de camaras en

las conchas de los ostiones analizados.
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Vazquez, C. y R. Arriaga. 1988. Cultivo de Moluscos, Métodos de Cultivo. Serie

Fecha: Etapa de cultivo: Ubicacion:

Nombre de la unidad de produccion:

Técnico

Fecha de siembra: ]
responsable:

Basica de Maricultura No. 2. Direccion General de Acuacultura. SEPESCA
México.
10.- ANEXOS FORMATOS DE MUESTREQS

INDICE DE CONDICION.

| Tamafio de la muestra: |

Volumen total:
Volumen de la concha:
Volumen interior:
Volumen de la carne:
Indice de condicion:

PHOLIDORA

No. de Infestados Porcentaje
CAMARAS.

No. de Infestados Porcentaje
OBSERVACIONES.
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PARAMETROS BIOMETRICOS

Fecha:

Etapa de
cultivo:

Ubicacion:

Nombre de la unidad de
produccion:

Fecha de
siembra:

Técnico

responsable:

=
e

Largo | Ancho

Peso

Alto total

Peso de
concha

Peso de
Pulpa

Observaciones.

OO NV | |WIN|—
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